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Abstract of WO0246607 

The invention relates to an internal combustion 

engine (1) which is provided with a start device 

(2) comprising a starter generator (4) to which a 

temperature dependent electric starter (3) is 

connected. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Starteinheit fur eine Brennkraftrnaschine 

Die Erfindung betriffteine Brennkraftrnaschine (1), ver- 
sehen mit einer Starteinrichtung 2, die einen Startergene- 
rator (4) umfasst, dem temperaturabhangig ein Elektroan- 
lasser (3) zugeschaltet ist. 
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Beschreibung 

Gcbiet der Erfindung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine 
Brennkraftmaschine, deren SLarleinheiteinen Startergenera- 
lor umfassu wobei dieses Aggregat abhangig vom Betriebs- 
modus zwei Funklionen einschlieQt. Wahrend des Startvor- 
gangs treibl der als Elektromotor arbeitende Startergenera- 
tor die Brennkraftmaschine an. AnschlieBend bei laufender 
Brennkraflmaschine stellt sich ein Gencratorbelrieb des 
Slartergenerators ein, bei dem dieses Aggregat elektrische 
Energie beispielsweise fur eine Zundanlage eines Ottomo- 
tors sowie fur das Bordnetz des Kraftfahrzeugs liefert. 

Hintergrund der Erfindung 

[0002] Durch die Verwendung eines Aggregates, das so- 
wohl die Startfunktion als auch die Generatorfunklion uber- 
nimmt, konnen Kosten durch eine verringerte Anzahl der 
Bauteile reduziert werden. Aus der DE 198 54 948 Al ist 
ein Startergeneralor bekannt, der einerseits iiber einen stirn- 
seitig an der Brennkraftmaschine angeordneten Zugmittel- 
trieb mit der Kurbelwelle der Brennkraftmaschine verbun- 
den ist und andererseits iiber eine Antriebswetle und eine 
Verzahnung mit dem Schwungrad der Brennkraftmaschine 
in Verbindung steht. Der Zugmitteltrieb ist dabei mit einem 
Freilauf versehen, wodurch wahrend des Startvorgangs der 
Startergenerator aus dem Zugmitteltrieb ausgekoppelt ist 
und der als Motor arbeitende Startergenerator iiber die An- 
triebswelie und das Schwungrad der Brennkraftmaschine 
den Startvorgang einleitet. 

[0003] Weiterhin sind riemengetriebene Startergenerato- 
ren bekannt, bei denen sowohi bei dem Startmodus als auch 
bei dem Generatormodus der Antrieb ausschlieBlich iiber ei- 
nen Riemenlrieb zwischen dem Startergenerator und der 
Brennkraftmaschine erfolgt. Abhangig von dem Betriebs- 
modus der Brennkraftmaschine wird ein Drehmoment von 
dem Startergenerator oder der Brennkraftmaschine iiber die 
cntsprcchcndc Ricmcnschcibc in das Zugmitlcl cingclcitct. 
Damit verbunden ist ein Wechsel des Leertrums und des 
Zugtrums in dem Zugmittel zwischen den Riemenscheiben 
der Kurbelwelle und des Slartergenerators. Mit dieser Start- 
cinhcit soli cin Start der Brennkraftmaschine sowohi im 
warmen als auch im kalten Zustand realisiert werden. Bei 
groB dimensionierten Brennkraftmaschinen, die ein hohes 
Star l moment insbesondere bei lief en Temperaturen erfor- 
dem, ergeben sich fur derartige Starteinheiten Probleme, 
hinsichtlich der GroBe des Startergenerators und der Dreh- 
momenteniibertragung durch den Zugmitteltrieb. 

Zusammenfassung der Erfindung 

[0004] Der vorliegcndcn Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, cine Startcin licit der zuvor genannten Gait ung derart 
auszubilden, dass die Starteinheit einen sicheren Start der 
Brennkraftmaschine unabhangig von den Temperaturen si- 
cherstellt. 

[0005] ErfindungsgcmaB wird dicse Aufgabe dadurch gc- 
lost, dass temperaturabhangig die Brennkraftmaschine von 
dem Startergenerator a J lei n oder in ciner ^Combination mil 
einem Elektroanlasser gestarlel wird. Diesc crrindungsge- 
maBe Starteinheit vergroBcrt das bei einem Kaltstart der 
Brennkraftmaschine crfordcrlichc St art moment, welches 
das erforderlichc Warmstarlmomcnt dcullich ubersteigt. 
Dicse zwei Komponcntcn bcinhaltendc Starteinheit eignel 
sich insbesondere fur groBvolumigere, in Fahrzeugen einge- 
selzle Brennkraftmaschinen. 



[0006] Der ausschlieBlich fur einen Kaltstart benotigte 
Elektroanlasser kann vorteilhaft im Vergleich zu den bislang 
bekannlen Brennkraftmaschinen, bei denen der Generator 
separat zum Anlasser getrennt angeordnet wurde, deutlich 
5 kleiner dimensioniert werden. Damit verbunden stellt sich 
ein Bauraum- und Kosten vorteil ein. Der als Hilfsaggregat 
dienende, dem Startergenerator zugeordnete Elektroanlasser 
besitzt auBerdem einen Kosten vorteil gegeniiber einem Zwi- 
schengetriebe, welches zwischen dem riemengetriebenen 

10 Startergenerator und der Kurbelwelle einer Brennkraftma- 
schine eingesetzt werden kann, um das fur einen Kaltstart 
erforderliche erhohte Kaltstartmoment zu realisieren. Ein 
derartiges, vorzugsweise als Planetengetriebe ausgelegtes 
Zusalzbauteil, verursachl zur Erzielung der geforderten 

15 Dauerfestigkeit hohe Herstell kosten. AuBerdem erfordert 
das Getriebe einen vergroBerten Bauraum, verbunden mit 
einem nachteiligen Mehrgewicht sowie erhohten Montage- 
kosten. 

[0007] Durch die Kombi nation eines Startergenerators mit 
20 einem kleiner dimensionierten Elektroanlasser, welcher un- 
terstutzend zum Startergenerator nur bei einem Kaltstart das 
notwendige Differenzmoment liefert, stellen sich geringere 
Systemkosten ein. Der Elektroanlasser kann folglich in ei- 
ner verkleinerten Ausfiihrung eingesetzt werden, was so- 
25 wohl die Kosten als auch das Gewicht des Elektroanlassers 
reduziert. 

[0008] Weiter vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche 2 bis 9. 
[0009] Die Erfindung sieht vor, daB der als Hilfseinrich- 

30 tung fur einen Kaltstart wirkende Elektroanlasser beispiels- 
weise abhangig von der Temperatur der Brennkraftmaschine 
zugeschaltet wird. Dieser Indikator ermoglicht eine AnlaB- 
hilfe, die sich unabhangig von der Umgebungstemperatur 
ausschlieBlich auf die momentane Bauteiltemperatur der 

35 Brennkraftmaschine stutzt, welche das Startmoment unmit- 
telbar beeinfluBt. Als ideale KenngroBe der Brennkraftma- 
schinen-Temperatur kann die Schmieroltemperatur dienen. 
Alternativ kann auch die Kiihlwassertemperatur der Brenn- 
kraftmaschine als KenngroBe fur die Betatigung des Elek- 

40 troanlasscrs dicnen, AuBerdem schlicBt die Erfindung cine 
Drehmomenterfassung bei dem Start ein, so dass der Elek- 
troanlasser bei Uberschreitung eines Grenzdrehmomentes 
zugeschaltet wird. 

[0010] Eine wcitcrc Ausgcstaltung der Erfindung sieht 
45 eine automatisierte Betatigung des Elektroanlassers vor, die 
beispielsweise durch einen Temper aturgeber bzw. einem 
Thennostaten gesteuerl ist. Die Erfindung schlieBl weiterhin 
ein, dass die automatische Betatigung des Elektroanlassers 
nach einer Totzeit zugeschaltet wird. Mittels eines Zeit- 
50 glieds kann beispielsweise nach einer Zeitspanne von 1 Se- 
kunde der Startvorgang des Startergenerators durch den 
Elektroanlasser unterstutzt werden. Die Installation schlieBt 
weiterhin eine manuelle EinfluBnahme auf die Betatigung 
des Elektroanlassers ein. Diese MaBnahme ermoglicht bei- 
55 spielsweise bei Bedarf einen beschleunigten Startvorgang 
im Vergleich zu einem ausschlieBlich vom Slartergenerator 
ausgelosten Startvorgang. 

[0011] Ein bevor/ugter Aufbau der er fin dungs gem aBen 
Startcin richtung umfaBt einen an der Brennkraftmaschine 

60 schwungradseitig angeordneten Elektroanlasser sowie einen 
Slartergenerator, der an dem vom Schwungrad a bgc wand- 
ten, stirnseitigen Endc der Brennkraftmaschine angeordnet 
ist. Der Elektroanlasser greift dabei in ciner Startphase mit 
einem Ritzel in einen Zahnkranz des Schwungrades ein. Der 

65 Startergeneralor ist iiber ein Zugmittel mil der Brennkraft- 
maschine verbunden. 

10012] Zur Erzielung ciner kompakten Slarteinrichlung isL 
crfindungsgemaB weiterhin vorgesehen, den Elektroanlasser 
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zur Bildung einer Baueinheit unmittelbar an den Starterge- der Brennkraftmaschine 1 unabhangig von der Schmierol- 

nerator anzukoppeln. Diese Bauteilkombi nation bietet sich lemperatur oder der Umgebungstemperatur der Eleklroan- 

an fur Fahrzeuge, bei denen ein Kaltslart in Extremtempera- lasser 3 zugeschaltet werden kann. Die Brennkraftmaschine 

turen nur in eineni geringen Umfang ansteht und das Zug- 1 verfugt auBerdem uber eine Start/Slopeinrichtung 14 bzw. 

mittel nur selten diesem erhohlen Startdrehmoment ausge- 5 Abschaltautomatik, die beispielsweise durch eine Gaspedal- 

setzt isl. Fur eine derartige, zwei Aggregate umfassende betatigung oder Bewegung des Schalthebels den Slarivor- 

kompakte Starteinrichlung bietet es sich an, diese mittels ei- gang automatisch ausldst. 

ner Schaltkupplung zu verbinden. Vorzugsweise kann dazu [0019] Die Fig. 2 zeigt in einem FluBdiagramm die Wir- 

eine Freilaufkupplung oder eine eleklrisch betatigte Ma- kungsweise der Starteinrichtung 2, bei der abhangig von der 

gnetkupplung eingesetzt werden. 10 Motortemperatur, insbesondere der Schmieroltemperatur 

[0013] Fur die erfindungsgemaBe Starteinrichtung ist ais der Brennkraftmaschine 1 der Startvorgang durch den Star- 

geeigneter Zugmitleltrieb ein Riementrieb vorgesehen, der tergenerator 4 allein oder unterstutzt durch den Elektroan- 

alle Riemenscheiben des Triebs miteinander verbindet, und lasser 3 erfolgt. 
dem eine geeignete Spannvorrichtung zugeordnet ist. 

[0014] Die Starteinrichtung gemaB der Erfindung schlieBt 15 Bezugszahlenliste 
auBerdem eine Abschaltautomatik und/oder eine Start-Stop- 

einrichtung ein, zur Reduzierung der Emission und des 1 Brennkraftmaschine 

Kraft stoffverbrauchs in Betriebsphasen ohne Leislungsan- 2 Starteinrichtung 

forderung an die Brennkraftmaschine. Die Abschaltautoma- 3 Elektroanlasser 

tik isl vorzugsweise kombiniert mil einer sogenannten 20 4 Startergenerator 

Schwungnutzautomatik, bei der ein zuvor mil einem hinrei- 5 Ritzel 

chenden Schwungmoment ausgeslattetes und dazu ausge- 6 Schwungrad 

kuppeltes Schwungrad wieder an die Kurbelweile angekup- 7 Stimseite 

pelt wird und durch Abgabe einer kinetischen Energie ein 8 Zugmitteltrieb 

Neustarten der Brennkraftmaschine unterstutzt. Bei einer 25 9Zugmittel 

langen Betriebspause wird das Schwungrad vor seinem 10 Riemenscheibe 

Startankoppeln an die Brennkraftmaschine zunachst wieder 11 Riemenscheibe 

hinreichend beschleunigt. Die Beschleunigung erfolgt dabei 12 Geber 

iiber den Startergenerator allein bzw. temperatur abhangig 13 Schalter 

unterstutzt durch den Elektroanlasser. 30 14 Start/Stopeinrichtung 



Kurze Beschreibung der Zeichnung 

[0015] Zur Erlauterung der Erfindung dient die Zeichnung 
sowie eine Anlage, die nachfoigend naher beschrieben wird. 35 
Es zeigen: 

[0016] Fig. 1 in einer schematischen Darstellung die erfin- 
dungsgemaBe Starteinrichtung; 

[0017 J Fig. 2 in einem FluBdiagramm die Wirkungsweise 
der S tartci n richlu n g . 40 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen 

[0018] Die Fig. 1 zcigt die Brennkraftmaschine 1; verse- 
hen mit einer Starteinrichtung 2, die eine Kombination eines 45 
herkommlich gestalteten Elektroanlassers 3 sowie eines 
Slarlergenerators 4 umfaBt. Der Elektroanlasser 3 isl uber 
ein Ritzel 5 mit einem Zahnkranz des Schwungrades 6 ver- 
bunden. An der von dem Schwungrad 6 abgewandten Stim- 
seite 7 der Brennkraftmaschine 1 isl ein Zugmitteltrieb 8 50 
zum Anlrieb des Slarlergenerators 4 vorgesehen. Dazu ver- 
bindet ein Zug mittel 9 die Riemenscheibe 10 des Slarlerge- 
nerators mil der in Verlangerung einer Kurbelweile der 
Brennkraftmaschine 1 angeordneten Riemenscheibe 11. Der 
Start der Brennkraftmaschine 1 erfolgt bei einem Warms tart, 55 
d. h. bei hohen Umgebungstemperaturen bzw. bei einer ge- 
eigneten Baulciitempcratur, insbesondere unler Beriicksich- 
tigung der Schmieroltemperatur, ausschlieBlich iiber den 
Startergenerator 4. Bei einem Kaltslart, verbunden mit ei- 
nem crhohten Startmoment, erfolgt eine Zuschaltung des 60 
Elektroanlassers 3, urn das Startmoment zu erhbhen. Zur Er- 
zielung einer aulomatisiert.cn Zuschaltung des Elektroanlas- 
sers wird mil. einem Gebcr 12 die Schmieroltemperatur der 
Brennkraftmaschine 1 erfaBi und bei einer Unterschreitung 
einer vorbestimmlen Temperatur beim Start modus der Elek- 65 
troanlasscr 3 aulomaUsiert zugeschaltet. Weilerhin schlieBt 
die Starteinrichlung 2 einen manuellcn Eingriff ein, miL dem 
von der Bedienungsperson uber einen Schalter 13 beim Start 



Paten tan spriiche 

1. Brennkraftmaschine (1), versehen mit einer Start- 
einrichtung (2), die einen Startergenerator (4) zum An- 
lassen der Brennkraftmaschine (1) und zur Energieer- 
zeugung bei laufender Brennkraftmaschine (1) urn- 
fasst, wobei temperaturabhangig ein Start der Brenn- 
kraftmaschine (1) von dem iiber einen Zugmitteltrieb 
(8) mit der Brennkraftmaschine (1) verbundenen Start- 
generator (4) allein oder in Kombination mit einem 
Elektroanlasser (3) erfolgt. 

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, wobei eine 
Temperatur der Brennkraftmaschine (1) ein Zusam- 
menwirken des Startergenerators (4) mit dem Elektro- 
anlasser (3) bestimmt. 

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, mil einem 
automatisiert betatigten Elektroanlasser (3); in Abhan- 
gigkeit einer vorgegebenen Grenztemperatur. 

4. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, wobei eine 
Zuschallung des Eleklroanlassers (3) abhangig von ei- 
ner Zeitperiode oder Totzeit erfolgt. 

5. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, bei dem ein 
Grenzdreh moment in der Startphasc bestimmend isl fur 
eine automatisierte Zuschaltung des Elektroanlassers 
(3). 

6. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, wobei der 
Elektroanlasser (3) zur Unterstutzung des Slartvor- 
gangs manuetl betaligl werden kann. 

7. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, wobei der 
Elektroanlasser (3) schwungradseilig und der Starter- 
generator (4) an der vom Schwungrad (6) abgewanden 
Stimseite (7) der Brennkraftmaschine (1) angeordnet 
ist. 

8. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, wobei der 
Elektroanlasser mit einem Zahnkranz des Schwungra- 
des (6) zusammenwirkt. 

9. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, wobei der 
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Elektroanlasser (3) unmittelbar an dem Startergenera- 
tor (4) angekoppelt ist, zur Bildung einer Starteinrich- 
tung, die uber einen Zugmitteltrieb (8) mil der Brenn- 
kraftniaschine (1) verbunden ist. 

10. Brennkraftmaschine nach Anspruch 9, wobei zwi- 
schen dem StartergeneraLor (4) und dem Elektroanlas- 
ser (3) eine Schaltkupplung, insbesondere eine Frei- 
laufkupplung, vorgesehen ist. 

11. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder nach 
Anspruch 6, bei der der Zugmitteltrieb (8) als ein Rie- 
mentrieb ausgebildet ist. 

12. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, deren Starl- 
einrichtung (2) rnit einer Abschaltautomalik und/oder 
einer Start/Stopeinrichtung (14) kombiniert ist. 
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